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Prosimy o przestrzeganie rzeczywistych produktéw w przypadku jakichkolwiek
rozbieznoéci w niniejszej instrukcji obstugi.

Jesli napotkasz jakikolwiek problem z falownikiem, sprawdz numer seryjny falownika i

skontaktuj sie z nami, postaramy sie odpowiedzie¢ na twoje pytanie jak najszybcie;j.
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S6-GR1P(2.5-6)K Instrukcja montazu i obstugi
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1. Wstep

1. Wstep

1.1 Opis produktu

Falownik jednofazowy Solis S6 posiadajg DRM i kontrole przeptywu pradu wstecznego,
dzieki czemu falownik nadaje sie do pracy w inteligentnych sieciach.

Niniejsza instrukcja dotyczy modelu jednofazowego falownika S6 wymienionego ponizej:
S6-GR1P2.5K, S6-GR1P3K, S6-GR1P3.6K, S6-GR1P4K, S6-GR1P4.6K,

S6-GR1P5K, S6-GR1P6K

p
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Podswietlenie LED
Wyswietlacz LCD
4 przyciski
Rysunek 1.1 Widok z przodu
\
s
wejécie z CT lub miernika
—————————————— Przetacznik pradu statego(opcjonalny)
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Wejscia pradu statego RS 485 Wyjscie AC

Rysunek 1.2 Widok z dotu
\
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1.2 Opakowanie

Po otrzymaniu falownika nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie czesci wymienione ponizej sg obecne w
zestawie:
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Falownik x1 Ptyta tylna x1 Sruby mocujgce x2
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Ztgcze DC x2 L Ztacze AC x1 Ztgcze RJ45 x1

g

Manual

Data Logger Wi-Fi/GPRSx1
(opcjonalny)

Instrukcja obstugi x1
N N J

Jesli czegos brakuje, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem Solis.



1. Wstep

2. Instrukcje bezpieczenstwa

1.3 Przechowywanie produktu

W przypadku, gdy falownik nie zostanie zamontowany natychmiast, ponizej znajdujg sie
instrukcje przechowywania i odpowiednie dla niego warunki otoczenia:

e Uzyj oryginalnego pudetka do przepakowania falownika. Wt6z $rodek osuszajacy, a
nastepnie uszczelnij pudetko tasmg samoprzylepng.

* Falownik nalezy przechowywa¢ w czystym i suchym miejscu, wolnym od kurzu i brudu.

® Temperatura przechowywania musi wynosi¢ od -40°C do 70°C, a wilgotno$¢ powinna
miesci¢ sie migdzy 0% a 100% (bez kondensacji).

* Uktadaj nie wiecej niz trzy (3) falowniki wzwyz.

e Trzymaj pudetko/pudetka z dala od materiatéw korodujgcych, aby unikng¢ uszkodzenia
obudowy falownika.

e Regularnie sprawdzaj opakowanie. Je$li opakowanie jest uszkodzone (mokre,
uszkodzone przez szkodniki itp.) natychmiast przepakuj falownik.

e Przechowuj falownik/falowniki na ptaskiej, twardej powierzchni - nie pochylonej ani w
pozycji do gory nogami.
® Po dtugim przechowywaniu falownik musi by¢ w petni sprawdzony i przetestowany

przed uzyciem przez wykwalifikowany serwis lub personel techniczny.

e Ponowne uruchomienie po dtugim okresie nieuzywania wymaga sprawdzenia sprzetu,
a w niektérych przypadkach konieczne bedzie usuniecie oznak utleniania oraz pytu,
ktory osiadt wewnatrz urzadzenia

Niewtasciwe uzytkowanie moze spowodowac porazenie prgdem lub poparzenia. Niniejsza
instrukcja produktu zawiera wazne instrukcje, ktérych nalezy przestrzegaé¢ podczas
instalacji i konserwaciji.

Prosimy o doktadne zapoznanie sig z niniejszg instrukcjg przed uzyciem i przechowywanie
jej w tatwo dostepnym miejscu do wykorzystania w przysztos$ci.

2.1 Symbole bezpieczenstwa

Symbole bezpieczenstwa uzywane w tej instrukcji, ktére podkreslajg potencjalne zagrozenia
bezpieczenstwa i wazne informacje dotyczgce bezpieczenstwa, sg wymienione ponizej:

e N
OSTRZEZENIA:

Symbol OSTRZEZENIA informuje o waznych zaleceniach bezpieczenstwa,
ktorych nieprzestrzeganie moze spowodowac powazne obrazenia ciata

lub $mieré¢.

UWAGA:

Symbol UWAGA informuje o waznych zaleceniach bezpieczenstwa,
ktorych nieprzestrzeganie moze spowodowaé powazne uszkodzenie lub
zniszczenie falownika.

UWAGA:

Symbol RYZYKO PORAZENIA PRADEM informuje o waznych zaleceniach
bezpieczenstwa, ktérych nieprzestrzeganie moze spowodowac porazenie
pragdem.

UWAGA:
Symbol GORACA POWIERZCHNIA informuje o zaleceniach
bezpieczenstwa, ktérych nieprzestrzeganie moze spowodowac oparzenia.

> > B >

2.2 Ogolne instrukcje bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE:
Do interfejséw RS485 i USB mozna podtgczac tylko urzgdzenia zgodne z
SELV (EN 69050).

>




2. Instrukcje bezpieczenstwa 2. Instrukcje bezpieczenstwa

s N e N
. UWAGA:
OSTRZEZENIE: Ryzyko porazenia prgdem przez energie zgromadzong w kondensatorach
Nie podtgczaj dodatniego (+) lub ujemnego (-) panelu fotowoltaicznego do falownika.
uziemienia — moze to spowodowac¢ powazne uszkodzenie falownika. Nie zdejmowac pokrywy przed uplynieciem 5 minut od chwili odtaczenia
N J wszystkich zrédet zasilania (wytgcznie serwisant). Przy nieautoryzowanym
p N L zdjeciu pokrywy gwarancja moze stac¢ sie niewazna. )
OSTRZEZENIE: P <
A Instalacje elektryczne muszg by¢ wykonane zgodnie z lokalnymi i krajowymi UWAGA:
normami bezpieczenstwa elektrycznego. Temperatura powierzchni falownika moze osigga¢ do 75°C (167°F).
\ Y, Aby uniknagc¢ ryzyka poparzenia, nie dotykaj powierzchni podczas pracy
p < L falownika. Falownik nalezy zamontowac¢ poza zasiegiem dzieci. )
OSTRZEZENIE: e A\
Nie dotykaj zadnych wewnetrznych czesci pod napieciem przez 5 minut po NOTA:
odtgczeniu od sieci energetycznej i wejscia PV. Modut fotowoltaiczny uzywany z falownikiem musi mie¢ klase Azgodnie z
AN J norma I[EC 61730.
N J
4 N\
UWAGA: 2 3 Inf . svtk .
Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym. Nie wolno zdejmowac pokrywy. : nformacja o uzyt owaniu
W $rodku urzgdzenia nie ma czesci, ktére uzytkownik mogtby naprawic Falownik zostat skonstruowany zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi bezpieczenstwa i
samemu. Serwisowanie zleci¢ wykwalifikowanemu i akredytowanym technicznymi. Falownika nalezy uzywa¢ WYLACZNIE w instalacjach spetniajgcych
pracownikowi serwisu technicznego. nastepujgce wymagania:
h g e Falownik musi by¢ zainstalowany na state.
e N\ . . . . . . . .
OSTRZEZENIE: ° Instala(.:Ja elelftryc’:zne.a musi spetniac wsz.ystl.ﬂe obovxflqz%uqce prze.plsy.l r.10.rmy.. . “
A Aby zmniejszyé ryzyko pozaru, w obwodach podigczonych do falownika e Falownik musi by¢ zainstalowany zgodnie z instrukcjami podanymi w niniejszej instrukcji.
wymagane sg zabezpieczenia nadpragdowe obwodu rozgatezionego (OCPD). e Falownik musi by¢ zainstalowany zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi.
OCPD DC zostang zainstalowane zgodnie z miejscowymi wymaganiami. * Aby uruchomic¢ falownik, gtowny wytgcznik sieciowy (AC) musi by¢ wtgczony, zanim
Wszystkie przewody fotowoltaiczne i obwody wyjsciowe powinny mie¢ zostanie wtgczony izolator DC panelu stonecznego. Aby zatrzymac falownik, gtéwny
roztgczniki, ktore sg zgodne z artykutem 690, cze$¢ || NEC. Wszystkie wytgcznik sieciowy (AC) musi zosta¢ wytgczony przed wytgczeniem izolatora DC
jednofazowy falowniki Solis S6 sg wyposazone w zintegrowany ztgcze panelu stonecznego.
pradu statego.
~ - 2.4 Uwaga dotyczgca odpadow
( h Ten produkt nie moze by¢ wyrzucony razem z odpadami z gospodarstw
UWAGA: domowych. Nalezy je posegregowaé i dostarczyé do odpowiedniego
Panel fotowoltaiczny (panele stoneczne) dostarcza napigcie state po punktu zbioérki, aby umozliwi¢ ich recykling i unikngé potencjalnego
wystawieniu na dziatanie Swiatta. wptywu na srodowisko i zdrowie publiczne.
L ) Nalezy przestrzegac lokalnie obowigzujgcych przepiséow w zakresie

gospodarki odpadami.



3. Opis

4. Instalacja

3.1 WysSwietlacz na panelu przednim

4 N

POWER OPERATION ALARM

ENTER

O UpP DOWN O

® ©

s Series
Sixth Generation

Rysunek 3.1 WysSwietlacz na panelu przednim

. J

3.2 Swietlny LED do sygnalizacji stanu

4 N\
Swiatto Stan Opis

WLACZONA Falownik moze wykrywa zasilanie pradu statego
©) ® POWER A

WYLACZONA Brak lub niska moc zasilania prgdu statego

WLACZONA Falownik dziata prawidtowo

® ® OPERATION | WYLACZONA Falownik przestat przesytac energie elektryczng
SWIATLO - o
MIGAJACE Falownik jest w trakcie inicjalizacji.

WLACZONA Wykryto stan alarmu lub btedu.
WYLACZONA Falownik dziatat bez zakt6cen i alarméw.

® ALARM

Tabela 3.1 Swiatta do sygnalizacji stanu
- J

3.3 Przyciski sterujgce
Na przednim panelu falownika znajduja sie cztery przyciski sterujgce oznaczone (od lewej
do prawej): ESC, UP, DOWN i ENTER. Przyciski te stuzg do:

« Przewijanie wy$wietlanych opcji (klawiszem GORAi DOL);
e Dostep do modyfikacji regulowanych ustawien (klawiszem ESC i ENTER).

3.4LCD

Umieszczony na przednim panelu dwuwierszowy wy$wietlacz ciektokrystaliczny (LCD)
pokazuje nastepujgce informacje:

e Stan i dane dotyczace dziatania falownika;

e Komunikaty serwisowe dla operatora;

e Komunikaty alarmowe i wskazania btedéw

4.1 Wybierz lokalizacje falownika

Wybierajac lokalizacje falownika, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace kryteria:

OSTRZEZENIE: Ryzyko pozaru

Mimo starannej konstrukcji, urzgdzenia elektryczne moga stac sie
przyczyng pozaru.

Nie nalezy instalowa¢ falownika w obszarach zawierajgcych wysoce
tatwopalne materiaty lub gazy.

Nie instaluj falownika w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

®Nie instaluj w matych zamknietych przestrzeniach, w ktérych powietrze nie moze
swobodnie krgzy¢. Aby unikng¢ przegrzania, zawsze upewnij sie, ze przeptyw powietrza
wokot falownika nie jest zablokowany.

* Narazenie na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych zwieksza temperature pracy
falownika i moze spowodowac ograniczenie mocy wyjsciowej. Ginlong zaleca instalacje
falownika, aby unikng¢ bezposredniego swiatta stonecznego lub deszczu.

e Aby unikng¢ przegrzania, nalezy wzig¢ pod uwage temperature otoczenia podczas
wyboru miejsca montazu falownika. Ginlong zaleca stosowanie ostony
przeciwstonecznej, ktéra minimalizuje bezpo$rednie Swiatto stoneczne, gdy temperatura
otaczajgcego powietrza wokot urzgdzenia przekracza 104 ° F /40 °.

Rysunek 4.1 Zalecane miejsce instalacji




4. Instalacja 4. Instalacja

4.2 Montaz falownika

e Zamontowac na Scianie lub mocnej konstrukgcji zdolnej do udzwigniecia ciezaru. Wymiary uchwytu montazowego:
e N
e Zamontowaé pionowo z maksymalnym nachyleniem +/- 5°. Je$li zamontowany falownik jest ,
przechylony pod kgtem wigkszym niz podany maksymalny, rozpraszanie ciepta moze zostac ZZOM
zahamowane i moze skutkowa¢ mniejsza niz oczekiwang mocg wyjsciowa. s
o W sytuacji, gdy jeden lub wiecej falownikéw zamontowano w jednym miejscu, nalezy pamietac, ks | i
zeby pomigdzy kazdym falownikiem lub innym obiektem byt zachowany minimalny odstep 12 ﬁl B 7 | = @j
cali. Dno falownika powinno by¢ oddalone o 20 cali od ziemi. Vas : \% - | © « ‘
| m f N m
) . SN A
,5/0 - N
IS IS :I - | l <, 1 < 20 I:
5 5 @/: -Z N‘ ! .
o o 115
[sp] [se]
L Rysunek 4.3 Montaz nascienny falownika )

Patrz Rysunek 4.4 i Rysunek 4.5, aby uzyskac¢ instrukcje dotyczgce montazu falownika.

. 300mm . 300mm .300mm | Falownik nalezy zamontowa¢é pionowo. Ponizej wymieniono kroki montazu falownika.

1. Zgodnie zrysunkiem 4.2 wybierz wysoko$¢ montazu wspornika i zaznacz otwory
montazowe. W przypadku $cian z cegty potozenie otworéw powinno by¢ odpowiednie
dla kotkdéw rozporowych.

4 N\
IS IS
S S
o o
3 3 / Uchwyt
Rysunek 4.2 Odstep montazowy falownika
N J

¢ Nalezy wzig¢ pod uwage widoczno$¢ swiatet LED oraz wyswietlacza LCD znajdujgcego sie na
przednim panelu falownika.

N

¢ Jesli falownik ma by¢ zainstalowany w przestrzeni zamknigtej, nalezy zapewni¢ odpowiednig
wentylacje.

NN RN

\ Odpowiednie sruby mocujgce

UWAGA: Rysunek 4.4 Montaz nascienny falownika

Nic nie powinno by¢ przechowywane lub umieszczane przy falowniku.
2. Upewnij sie, ze wspornik jest ustawiony poziomo. A otwory montazowe (na
Rysunku 4.4) sg oznaczone prawidtowo. Wywier¢ otwory w $cianie wedtug wtasnych
oznaczen.

3. Za pomocg odpowiednich srub przymocuj wspornik do $ciany.

.10. A1



4. Instalacja 4. Instalacja

4.3 Potgczenia elektryczne

Falownik projektuje szybkoztgcze, dzieki czemu gorna pokrywa nie musi by¢ otwierana
podczas podtgczania elektrycznego. Etykiety umieszczone w dolnej czesci falownika sg
opisane ponizejw tabeli4.1. Wszystkie potgczenia elektryczne sg zgodne z normami
lokalnymi lub krajowymi.

OSTRZEZENIE:
Falownik musi by¢ zamontowany pionowo.

s N
+ Dodatnie przytgcze wejsciowe pradu statego
4. Podnie$ falownik (uwazaj, aby nie obcigzaé¢ ciata) i dopasuj tylny wspornik falownika - Ujemne przytacze wej$ciowe pradu statego
do wypuktej czesci wspornika montazowego. Zawie$ falownik na uchwycie DC 1 Przytgcze wejsciowe pradu statego
montazowym i upewnij sie, ze jest dobrze zamocowany (patrz Rysunek 4.5). DC 2 Przytacze wejéciowe pradu statego
S ~ DC SWITCH Przetgcznik przytgczy wejsciowych pradu statego
COM Rj45 i przytgcze do RS485 modutu komunikacyjnego
GRID Przytgcze do podtgczenia przewodu sieciowego

Tabela 4.1 Symbole potgczen elektrycznych
N J

4.3.1 Podtgcz strone PV falownika

Potgczenie elektryczne falownika musi by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi krokami:

1. Odtgcz gtowny przetgcznik zasilania sieci (AC).

2. Wytgcz odtacznik pradu statego.

3. Zmontuj ztgcze PV i podtacz do falownika.

Przed podtgczeniem falownika upewnij sie, ze napiecie otwartego
NJ obwodu panelu fotowoltaicznego mieéci sie w granicach falownika.

N[ Maksymalnie 550 Voc dla
R S6-GR1P2.5K
Rysunek 4.5 Uchwyt $cienny Maksymalnie 600 Voc dla

~ g S6-GR1P3K, S6-GR1P3.6K, S6-GR1P4K,
5. Uzyj $rub M4*9 w akcesorium, aby przymocowa¢ falownik do wspornika montazowego. S6-GR1P4.6K, S6-GR1P5K, $6-GR1P6K

NOTA:

Przed podtgczeniem falownika nalezy upewnic sie, ze polaryzacja
przewodow wyjsciowych panelu fotowoltaicznego jest zgodna z etykietami
zaciskéw ,DC-"i ,DC+".

OSTRZEZENIE:
Nie podtgczaj dodatniego i ujemnego bieguna panelu fotowoltaicznego do
ziemi, poniewaz moze to spowodowac powazne uszkodzenie falownika.

2. 13,
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4. Instalacja

zaciskania

Rysunek 4.10 Zacisniecie kotka stykowego
na przewodzie

—\
—= 1=

Rysunek 4.11 Ztgcze z przykrecong
nakretka kotpakowa

e N
= 2= = —
= ] =
mE———]
Rysunek 4.6 Ztgcze DC+ Rysunek 4.7 Ztgcze DC-
N J
p
Nalezy uzy¢ zatwierdzonego kabla DC do systemow fotowoltaicznego
N
X Pole powierzchni przekroju poprzecznego (mm?)
Rodzaj kabla
Zakres Zalecana wartos¢
Przemystowy kabel fotowoltaiczny 4.0~6.0
4.0 (12AWG)
( model:PV1-F) (12~10AWG)

Rysunek 4.12 Podtgczenie ztgcza DC do falownika

Kroki montazu ztgczy DC sg wymienione ponizej:

1.

Zdejmij przewo6d DC na okoto 7 mm, zdemontuj nakretke nasadki ztgcza. (patrz
rysunek 4.8)

2. Wt6z przewdd do nakretki nasadki ztgcza i kotka stykowego. (patrz rysunek 4.9)

. Zaci$nij kotek stykowy na przewodzie za pomocg odpowiedniego zaciskacza do drutu.

(patrzrysunek 4.10)

. Wtéz kotek stykowy do gérnej czesci ztgcza i przykreci¢ nakretke kotpakowg do

goérnej czeéci ztgcza. (patrzrysunek 4.11).

. Nastepnie podtgcz ztgcza DC do falownika. Mate kliknigcie potwierdzi potgczenie.

(patrz rysunek 4.12)

Uwaga:

Jesliwejscia DC zostang przypadkowo podtgczone odwrotnie lub jesli
falownik jest uszkodzony albo nie dziata prawidtowo, NIE WOLNO wytgczac¢
przetgcznika DC, poniewaz grozi to uszkodzeniem falownika, a nawet

pozarem.
Prawidtowe dziatania to:

*Uzyj amperomierza zaciskowego do pomiaru pradu DC.
*Jeslijest powyzej 0,5A, poczekaj, az irradiancja stoneczna zmniejszy sie,

az prad spadnie ponizej 0,5A.

*Tylko gdy prad spadnie ponizej 0,5 A, mozesz wytgczy¢ przetgczniki DC i

odtgczy€¢ PV.

Nalezy pamietaé, ze wszelkie uszkodzenia spowodowane niewtasciwymi
operacjami nie sg objete gwarancja urzgdzenia.

__ CE= g\m __ e

Rysunek 4.8 Demontaz nakretki

nasadki ztacza do nakretki kotpakowej ztgcza i

kotka stykowego

Rysunek 4.9 Wstawienie przewodu

N

4.

.15.
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4.3.2 Podtgcz strone sieciowg falownika

Dla wszystkich potgczen AC wymagane jest uzycie kabla 2,5-6 mm?2, 105 ‘C. Upewnij sie, Ponizej przedstawiono etapy montazu przewodu w ztgczu AC:
ze oporno$c¢ przewodu jest nizsza niz 1 ohm. Jezeli jego dtugosc¢ przekracza 20 m, zaleca 1. Zdemontuj ztgcze AC. Zdjgé izolacje przewoddw AC okoto 7 mm.
sie zastosowanie rozmiaru 6 mm?2. P N
4 N\
Wewnatrz ztgcza oznaczone sg symbole ,L”, ,N” ,PE”, przewdd linii siatki
musi by¢ podtaczony do zacisku ,L”; przewéd neutralny sieci musi byé
podtgczony do zacisku ,N”; uziemienie sieci musi by¢ podtgczone do ,PE”
(patrz Rysunek 4.13).
& J
4 N\
. Pole powierzchni przekroju poprzecznego (mm?)
Rodzaj kabla —
Zakres Zalecana wartosc¢ L Rysunek 4.15 Odizolowane przewody AC )
Prf;’gvy;*l‘t’;zz“:;e' 2.5~6.0 6.0 2. Zamocuj kabel we wtaéciwej pozycji. Moment obrotowy 0,8 Nm
Sprébuj wyciggnac¢ przewod, aby upewnic sie, ze jest dobrze podtaczony.
Tabela 4.2 Rozmiar kabla sieciowego p ~
~
Przyjmujacy
Zatrzymujacy
L Figure 4.16 Connect Wires to the Terminal )
L Rysunek 4.13 Srodek ztgcza sieciowego AC ) 3. Wtéz podktadke i palec zaciskowy do korpusu zaworu, a nastepnie dokre¢ nakretke
momentem 2,5 +/- 0,5 Nm.
Kazdy jednofazowy falownik Splis S6 posiada odpowiednie ztgcze sieciowe AC.
( M ) N ( h
ocowanie
Korpus Korpus o Nakretka
uszczelnienia
Kod terminala koncowego
Rysunek 4.17 Odkre¢ zaslepke na zacisku
N J
Rysunek 4.14 Ztacze sieciowe AC
\ J
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4. Wspotpracujgca wtyczka i gniazdo:
Wcisnij zatrzask catkowicie do obudowy gniazda, a nastepnie obro¢ zatrzask w kierunku
wskazywanym przez oznaczenie na zatrzasku. (Uwaga: przytul swoje ciato).

4 N

Rysunek 4.18 Podtgczanie ztgcza AC do falownika

podiaczy¢ L1 do zacisku ,L”, L2 do zacisku ,N”. Podtgcz réwniez uziemienie
do zacisku uziemienia.

p
Uwaga: Potaczenie dla sieci rozdzielonej fazy.
W przypadku podtgczenia do rozdzielonej fazy 208/220/240 V, nalezy
\

4.3.3 Zewnetrzne potgczenie uziemiajgce

Zewnetrzne potgczenie uziemiajgce znajduje sie po prawej stronie falownika.

Przygotuj zaciski OT: M4. Uzyj odpowiedniego narzedzia do zaci$niecia ucha do terminala.
Podtgcz zacisk OT z kablem uziemiajgcym do prawej strony falownika.

Moment obrotowy wynosi 20 in-Ibs (2 Nm).
s N

Rysunek 4.19 Podtgcz zewnetrzny przewdd uziemiajgcy
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4.3.4 Maksymalne zabezpieczenie nadprgdowe (OCPD)

Aby zabezpieczy¢ sie¢ po stronie AC, Solis zaleca zainstalowanie bezpiecznikéw, ktore
zabezpieczg przed przetezeniem. Ponizsza tabela zawiera wartosci OCPD dla
jednofazowych falownikéw Solis S6.

4 N\
Falownik Napiecie Znamionowy prad|Prad dla urzadzenia
znamionowe (V) [wyjsciowy (A) zabezpieczajgcego (A)
S6-GR1P2.5K 220/230 11.4/10.9 15
S6-GR1P3K 220/230 13.6/13 20
S6-GR1P3.6K 220/230 16/15.7 20
S6-GR1P4K 220/230 18.2/17.4 25
S6-GR1P4.6K 220/230 20.9/20 30
S6-GR1P5K 220/230 22.7121.7 30
S6-GR1P6K 220/230 27.3 40
Table 4.3 Rating of grid OCPD

- J

4.3.5 Potgczenie monitorowania falownika

Falownik moze byé monitorowany przez Wi-Fi lub GPRS. Wszystkie urzgdzenia
komunikacyjne Solis sg opcjonalne (patrz rysunek 4.20). Wiecej informacji na temat
podiaczania urzgdzen znajdziesz w instrukcji montazu urzadzenia Solis Monitoring Device.

( N
I Monitorowanie za
pomocg smartfona
e
Monitorowanie GPRS
- & X
e
Router Serwer internetowy

Monitorowanie Wi-Fi

m Monitorowanie komputera

Rysunek 4.20 Funkcja komunikacji Wi-Filub GPRS

Monitorowanie Wi-Fi ~ Skrzynka Wi-Fi
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4.

Instalacja

4.3.6 Podtgczenie miernika(Opcjonalny)

Patrz rysunek 4.21, ktory przedstawia proste wskazéwki dotyczgce instalacji systemu
solarnego z falownikiem fotowoltaicznym.

W systemie pomiedzy panelami fotowoltaicznymi z falownikiem wymagany jest izolator DC.
4 N\

Sz:g;llvanrzawgi%\n;k Urzadzenie izolujgce
Wytacznik glowny ROZDZIELNICA GLOWNA sloneczna
Sie¢ konsumencka ‘ 11 ‘ \ Falownik ze zintegrowang Panel
(do sieci) — siatkg Urzadzenie «‘ stoneczny
‘ ] ‘ zabezpieczajgce (PV)
3
rw Przetgcznik izolacji
Obwody nie chronlone Obwody chronione
wytgcznikami RCD wytgcznikami RCD
Rysunek 4.21 Wskazowki dotyczace prostej instalacji
inwerterowego systemu energii stonecznej
\_ J

1. RCD powinien by¢ potgczony réwnolegle miedzy siecig odbiornikow a zasilaniem stonecznym.
2. Mozna uzy¢ wigcej niz jednego RCD. Kazdy RCD moze chroni¢ jeden lub wigcej obwoddw.

4.3.7 Podtgczenie miernika(Opcjonalny)

Falownik moze wspotpracowac z jednofazowym inteligentnym miernikiem w celu realizacji
funkcji Export Power Management i/lub funkcji monitorowania zuzycia energii przez 24
godziny.

( N\

UWAGA:

Falowniki sg klasyfikowane jako ,Model miernika” i ,Model CT” ze wzgledu na
roznice sprzetowe.Model miernika moze podtgczy¢ tylko inteligentny miernik.
Model CT moze podtgczyé¢ tylko inteligentny czujnik.Przed ztozeniem
zamoéwienia skonsultuj sie z przedstawicielem handlowym Solis.

UWAGA:
Aby osiggnac¢ funkcje Export Power Management, inteligentny miernik mozna
zainstalowac po stronie siecilub po stronie obcigzenia. Aby osiagnac¢
24-godzinng funkcje monitorowania zuzycia, inteligentny miernik mozna

L zainstalowac tylko po stronie sieci. )

Obstugiwane sg dwa rodzaje miernikow:

Miernik typu wktadki bezposredniej - Maksymalny prad wejsciowy 60A (Model: DDSD1352-C)
Zewnetrzny miernik typu CT - Dostarczany jest przektadnik prgdowy 120A/40mA (Model:
ACR10RD16TE).Klienci moga ztozy¢ zamowienie na odpowiedni licznik u przedstawicieli
handlowych Solis.Ponizej znajdujg sie schematy potaczen ré6znych licznikéw podtgczonych
do réznych lokalizacji. Szczegétowe ustawienia znajdujg sie w rozdziale 6.5.12.

.20.

Gotowy kabel w pakiecie miernika

Obcigzenia
L N PE

Ztacze 2-Pinowym

O >
o O
~O
o O

L L'NN

AT T Sie¢ L
INCY-) INV L
¢ S X
® 00 ® | Sie¢ N
WBWW INV PE Sie¢ PE
Rysunek 4.22 Miernik typu wktadki bezposredniej — ,Miernik w sieci”
Ztgcze 2-Pinowym
A~ INvL Sie¢ L
- @0 .
@ -4 @® ©® INV N Sie¢ N
Sie¢ PE

Gotowy kabel w Al |B
pakiecie miernika

[
[
I~
(0|

-

1 Or
Or
40Oz
Oz

Obcigzenia
L N PE

Rysunek 4.23 Miernik typu wktadki bezposredniej —

,Miernik obcigzenia”
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p
[ 1
Q00000
12 3 41312
Gotowy kabel w pakiecie miernika Ztgcze RJ45
56 7 8 910212223
Q QOO0 00000
: Biaty Czarny
 Zigcze 2-Pinowym Obcigzenia + -
L N PE Strzatka CT — Sie¢
) gg @ ©6® INV L J @ Sieé L
INV N Sie¢ N
'MDWWWM INV PE Sie¢ PE
Rysunek 4.24 Zewnetrzny miernik typu CT — ,Miernik w sieci”
N
s
e N A Sie¢ L
@gg @@@ INV N Sie¢ N
'MDWWW INV PE Sie¢ PE
Ztgcze 2-Pinowym
Gotowy kabel w
i pakiecie miernika ‘ [
: 000000 o
T 2 3 41312 D
%]
t -
___________________ ~
o !
Zigcze RJ45 56 7 8 910212223 o i:
OOO0O0 00000 g
1 1 b 1
ey 5l
Obcigzenia
L N PE
Rysunek 4.25 Zewnetrzny miernik typu CT — ,Miernik w obcigzeniu”
&
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4.3.8 Potgczenia przektadnikdéw prgdowych (opcjonalnie)

Falownik moze wspétpracowac z inteligentnym czujnikiem, aby uzyska¢ funkcje Export

Power Management.

p
UWAGA:

naroéznice sprzetowe.
Model miernika moze podtgczy¢ tylko inteligentny miernik.

Model CT moze podigczyc tylko inteligentny czujnik.

Solis.

Falowniki sg klasyfikowane jako ,Model miernika” i ,Model CT” ze wzgledu

Przed ztozeniem zamowienia skonsultuj sie z przedstawicielem handlowym

UWAGA:
Aby uzyskac¢ funkcje Export Power Management, inteligentny
czujnik musi by¢ zainstalowany po stronie sieci.

G

Ponizej znajduje sie schemat potgczen inteligentnego czujnika.
Szczegotowe ustawienia znajdujg sie w rozdziale 6.5.12.

Ve

Gotowy kabel w pakiecie miernika

: Ztgcze 2-Pinowym
@ S00@

Strzatka CT — Sieé¢

INV L

Sie¢ L

INV N

Sie¢ N

IC_TITimmmm

INV PE

Sie¢ PE

Obcigzenia
L N PE

Rysunek 4.26 Inteligentny czujnik
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5. Uruchomienie i Wytaczenie

4.3.9 Potgczenie interfejsu logicznego

Interfejs logiczny jest wymagany przez niektére lokalne przepisy, ktory moze by¢
obstugiwany za pomocg prostego przetgcznika lub stycznika (niedostepne w RPA).
Gdy przetacznik jest zamkniety, falownik moze pracowa¢ normalnie. Po otwarciu
przetgcznika falownik zmniejszy swojg moc wyj$ciowg do zera w ciggu 5s.

Pin5i Pin6 terminala RJ45 sg uzywane do potgczenia interfejsu logicznego.
Wykonaj ponizsze czynno$ci, aby zamontowac ztgcze RJ45.

1. Wtéz kabel sieciowy do ztgcza komunikacyjnego RJ45.

4 N

—afan

Rysunek 4.27 ztgcza komunikacyjne RJ45

- J

2.Za pomocg narzedzia do $ciggania izolacji z przewodow sieciowych zdejmij warstwe
izolacyjng kabla komunikacyjnego. Zgodnie ze standardowg sekwencja linii z rysunku 4.28
podtgcz przewod do wtyczki RJ45, a nastepnie uzyj narzedzia do zaciskania kabla
sieciowego, aby go mocno zacisngé¢.

4 N

Wtyczka RJ45 “1--8 Korespondencja migdzy kablami a szwami

L wtyczki, Pin 5i Pin 6 terminala RJ45 jest
uzywana dla interfejsu logicznego,
pozostate piny sg zarezerwowane.

Pin 1: Zarezerwowany; Pin 2: Zarezerwowany;
Pin 3: Zarezerwowany; Pin 4: Zarezerwowany
cznika 2 Pin 5: Wejscie przetgcznika 1;

Pin 6: Wejscie przetacznika 2;

Pin 7: Zarezerwowany;

Pin 8: Zarezerwowany

Wejscie
przetacznika 1

DRM (interfejs logiczny)

Rysunek 4.28 Zdejmij warstwe izolacyjng i podtgcz do wtyczki RJ45
\ J

3.Podtgcz RJ45 do DRM (interfejs logiczny)

Po podtgczeniu przewodowym zapoznaj sie z rozdziatem 6.5.9.1, aby wtgczy¢ funkcje
interfejsu logicznego.

.24.

5.1 Uruchomienie falownika

Aby uruchomi¢ falownik, nalezy wykonac ponizsze czynnosci w doktadnie podanej kolejnosci:
1. Najpierw wtgcz gtéwny wigcznik zasilania sieciowego (AC).
2. Wiacz przetacznik DC. Jesli napigcie w modutach fotowoltaicznych jest wyzsze niz
napiecie startowe, falownik wtgczy sie. Zapali sie czerwona dioda LED.

3. Gdy zaréwno DC, jak i AC beda zasila¢ falownik, bedzie on gotowy do generowania
mocy. Poczatkowo falownik sprawdzi zaréwno parametry wewnetrzne, jak i parametry
sieci AC, aby upewnic¢ sie, ze mieszczg sig one w dopuszczalnych granicach.
Jednoczes$nie zaswieci sie zielona dioda LED, a na wyswietlaczu LCD pojawi sie
informacja o INICJALIZACJI.

4. Po 30-300 sekundach (w zalezno$ci od miejscowych wymagan) falownik zacznie
generowac moc. Zielona dioda LED bedzie Swieci¢ bez przerwy, a na wyswietlaczu
LCD pojawi sie stowo GENEROWANIE.

OSTRZEZENIE:
Podczas pracy falownika nie dotykaj jego powierzchni. Moze by¢ gorgca i
spowodowac poparzenia.

5.2 Wytgczenie falownika
Aby zatrzymac falownik, nalezy wykonaé ponizsze czynnoéci w doktadnie podanej kolejnosci.

1. Wybierz opcje ,Grid Off” w ustawieniach zaawansowanych wyswietlacza LCD falownika.

2. Wytgcz przetgcznik AC miedzy falownikiem Solis a siecig.

3. Odczekaj okoto 30 sekund (w tym czasie kondensatory po stronie AC rozpraszaja
energie). Jesli falownik ma napigcie DC powyzej progu rozruchu, czerwony POWER
Zaswieci sie dioda LED. Wytgcz przetacznik DC.

4. Potwierdz wytgczenie wszystkich diod LED (~jedna (1) minuta).

UWAGA:

Chociaz przetgcznik DC falownik jest w pozycji OFF i wszystkie diody LED
sg wytgczone, operatorzy muszg odczekac pie¢ (5) minut po odtaczeniu
zrbédta zasilania DC przed otwarciem szafy falownika. Kondensatory po
stronie DC mogg potrzebowaé do pieciu (5) minut, aby rozproszy¢ cata
zmagazynowang energie.
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Podczas normalnej pracy wyswietlacz naprzemiennie pokazuje zasilanie i stan pracy, a ( A
kazdy ekran trwa 10 sekund (patrz Rysunek 6.1). Ekran mozna przesuwac recznie, Wyswietlacz Czas Opis
naciskajgc klawisze UP/DOWN. Nacis$niecie klawisza ENTER daje dostep do Menu trwania
Gtéwnego.
owneg V_DC1 350.8V 10 V_DC1: Pokazuje wejsciowe napiecie 01
I_DC1 5.1A
p N - sekund |_DC1: Pokazuje prad wejsciowy 01
Naci$nigcie klawi . L L
Esgg'sxfﬂ?e piv\','v'fgtado Menu gtéwne Y_DDCCZZ 3552.2v 10 V_DC2: Pokazuje wejsciowe napigcie 02
poprzedniego menu. = . sekund |_DC2: Pokazuje prgd wejéciowy 02
|
Power 3424\ UP/OBWN ?/_GGrir(i’d zeéoiiv 10 V_GRID: Pokazuje wartos¢ napigcia sieci
01-01-2020 00:00 = ' sekund | | GRID: Pokazuje aktualng wartosc¢ sieci.

—| Ustawienia

PaN . . . .
5sec UP/DOMWN or Status: Generating 10 Stat.us. 'POkaZUje r.1atychm|asltowy status fal'o'wnlka.
au}% croll UP/DOWN Power: 1488W sekund | Zasilanie: Pokazuje natychmiastowg warto$c¢
ec 7 . . L X
( ) Zaawansowane zasilanie wyjsciowe;j.
informacje
Status: Generatin i . . .. . P
01-01-2020 oo:og UP/%EWN S_”gnFéeqlé%r,‘ggHz se1kgnd F_Grid: Pokazuje warto$¢ czestotliwosci sieci.

e ) Zaawansowane
Nacisniecie klawisza ustawienia T — 10

ENTER daje dostep do 0258458 kwh

Catkowita wytworzona warto$¢ energii
menu gtéwnego sekund

Rysunek 6.1 Przeglad dziatania W tym miesigcu:Catkowita energia wytworzona
L Y, This Month: 0123kwh 10 w tym miesigcu

CastiMonth 10/123kwi sekund | Ostatni miesigc:Catkowita energia wytworzona
w zesztym miesigcu

6.1 Menu gtéwne

W menu gtéwnym znajduja sie cztery podmenu (patrz Rysunek 6.1): lggtag’r:day_ 15 Jkwh 10 Dzisiaj: Catkowita energia wytworzona dzisiaj.

1. Informacje — sekund Wczoraj: Catkowita energia wytworzona wczoraj
2. Ustawienia e 10

nverter - . .
3.Zaawansowane informacje 0000000000000 sekund | Pokazaénumer seryjny falownika.
4. Zaawansowane ustawienia

Export_P: +0000W 10 Moc ERM.

Export_I: 00.0A

6.2 Informacje sekund | prad EPM.

Menu gléyvne fanwn.ikajedn?fe.lzowego Solis S6 .zapewnia dos.t.e,p do dan)./ch operacyjnyf;h i TRV 10 Tryb pracy: tryb pracy falownika.
informacji. Informacje sg wyswietlane po wybraniu z menu opcji “Information”, a nastepnie DRM Number: 08 sekund Numer DRM: Pokaz numer 01-08
przewijaniu w goére lub w dot. ) )

Meter EnergyP . . .
0000000. oo%\/h 10 Licznik energii P: Moc czynna.
sekund

Tabela 6.1 Lista informacji
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6.2.1 Ekran blokady

Nacisniecie klawisza ESC powoduje powrdt do menu gtdwnego. Nacisniecie klawisza
ENTER blokuje (Rysunek 6.2(a)) lub odblokowuje (Rysunek 6.2 (b)) ekran.

o =
(a) (b)

Rysunek 6.2 Blokowanie i odblokowywanie ekranu LCD

6.3 Ustawienia

Po wybraniu menu Ustawienia wySwietlane sg nastepujace podmenu:
1.Ustaw czas
2.Ustaw adres

6.3.1 Ustaw czas

Ta funkcja umozliwia ustawienie godziny i daty. Po wybraniu tej funkcji na wyswietlaczu
LCD zostanie wy$wietlony ekran przedstawiony na rysunku 6.3.

NEXT=<ENT> OK=<ESC>
01-01-2020 00:00

Rysunek 6.3 Ustaw czas

Naciénij przyciski UP/DOWN, aby ustawi¢ godzine i date. Nacisnij klawisz ENTER, aby
przej$¢ od jednej cyfry do nastepnej (od lewej do prawej). Nacisnij klawisz ESC, aby zapisa¢
ustawienia i powroci¢ do poprzedniego menu.

6.3.2 Ustaw adres

Ta funkcja stuzy do ustawiania adresu, gdy falowniki multi sg ponownie podtgczone do
jednego monitora.

Numer adresu mozna przypisa¢ od ,01” do ,99”.

Domys$iny numer adresu falownika jednofazowego Solis to ,01”.

YES=<ENT> NO=<ESC>
SetAddress: 01

Rysunek 6.4 Ustaw adres

Nacisnij klawisze UP/DOWN, aby ustawi¢ adres. Nacisnij klawisz ENTER, aby zapisa¢
ustawienia.
Naci$nij klawisz ESC, aby anulowac¢ zmiang i powréci¢ do poprzedniego menu.

.28.

6.4 Informacje zaawansowane — tylko dla technikéw :
4 2\

UWAGA:
Dostep do tego obszaru jest mozliwy tylko dla w petni wykwalifikowanych i
akredytowanych technikow. Wejdz do menu , Advanced Info.”

i ,Advanced settings” (wymagane hasto ) .
\ J

Wybierz ,Advanced Info.” z menu gtéwnego. Ekran bedzie wymagat hasta jak ponizej:
4 N\

YES=<ENT> NO=<ESC>
Password:0000

Rysunek 6.5 Wprowadz hasto
- J

Domysine hasto to ,0010”.
Nacisnij ,down”, aby przesuna¢ kursor, nacisnij ,up”, aby wybra¢ numer.

Po wprowadzeniu prawidtowego hasta menu gtowne wyswietli ekran i bedzie mozliwy
dostep do nastepujgcych informacji:

. Wiadomos¢ alarmowa;
.Uruchomiona wiadomos¢;
. Wersja;

. Dzienna energia;

. Miesieczna energia;
.Roczna energia;

7. Dzienne zapisy;

8.Dane komunikacyjne;

9. Wiadomos¢ ostrzegawcza

6.4.1 Komunikat alarmowy

Wyswietlacz pokazuje 100 ostatnich komunikatéw alarmowych (patrz Rysunek 6.6).
Ekrany mozna przewijaé recznie, naciskajgc klawisze UP/DOWN. Naci$nij klawisz ESC,
aby powréci¢ do poprzedniego menu.

O b WN -

Alarm001: OV-G-V
Time: 00-00 Data: 7171

Rysunek 6.6 Komunikat alarmowy

6.4.2 Uruchamianie wiadomosci

Ta funkcja jest przeznaczona dla osoby zajmujgcej sie konserwacja, aby uzyskaé biezgcy
komunikat, taki jak temperatura wewnetrzna, norma nr. itp.
Ekrany mozna przesuwac recznie, naciskajac klawisze UP/DOWN.
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6.4.3 Wersja

Ekran pokazuje wersje modelu i wersje oprogramowania falownika.

Model: 08
Software Version: D20001

Rysunek 6.7 Wersja modelu i wersja oprogramowania

6.4.4 Dzienna energia

Funkcja stuzy do sprawdzenia produkcji energii w wybranym dniu.

YES=<ENT> NO=<ESC>
Select: 2020-01-[H

Rysunek 6.8 Wybierz date dziennej energii

Nacisnij przycisk DOWN, aby przesuna¢ kursor na dzien, miesigc i rok, nacisnij przycisk UP,

aby zmieni¢ cyfre.
Nacisnij Enter po ustaleniu daty.

2020-01-01: 051.3kWh
2020-01-01: 061.5kWh

Rysunek 6.9 Dzienna energia

Nacisnij przycisk UP/DOWN, aby przenie$¢ jedng date z drugie;j.
6.4.5 Miesieczna Energia

Funkcja stuzy do sprawdzenia produkcji energii w wybranym miesigcu.

YES=<ENT>NO=<ESC>
Select: 2020-[K

Rysunek 6.10 Wybierz miesigc dla miesiecznej energii

Naciénij przycisk DOWN, aby przesung¢ kursor na dzien i miesigc, nacisnij przycisk UP,
aby zmienic¢ cyfre. Nacisnij Enter po ustaleniu daty.

2020-02: 0510kWh
2020-01: 0610kWh

Rysunek 6.11 Miesieczna energia

Nacisnij przycisk UP/DOWN, aby przenie$¢ jedng date z drugie;j.
.30.

6.4.6 Roczna energia

Funkcja stuzy do sprawdzenia produkcji energii w wybranym roku.

YES=<ENT> NO=<ESC>
Select: 20H)

Rysunek 6.12 Wybierz rok dla rocznej energii

Nacisénij przycisk DOWN, aby przesung¢ kursor na dzien i rok, nacisnij przycisk UP,
aby zmieni¢ cyfre.
Naciénij Enter po ustaleniu daty.

2020: 0017513kWh
2019: 0165879kWh

Rysunek 6.13 Roczna energia

Nacisnij przycisk UP/DOWN, aby przenies¢ jedng date z drugie;j.

6.4.7 Zapisy dzienne

Ekran pokazuje historie zmian ustawien. Tylko dla personelu konserwacyjnego.

6.4.8 Dane komunikacyjne

Ekran pokazuje wewnetrzne dane falownika (patrz rysunek 6.14), ktére sg przeznaczone
wytacznie dla technikdéw serwisowych .

01-05: 0125 E4 9D AA
06-10: C2 B5E4 9D 55

Rysunek 6.14 Dane komunikacji

6.4.9 Komunikat ostrzegawczy

Wyswietlacz pokazuje 100 ostatnich komunikatéw ostrzegawczych (patrz Rysunek 6.15).
Ekrany moze by¢ rozwijany recznie przez naci$niecie strzatek UP/DOWN. Nacisnij klawisz
ESC, aby powréci¢ do poprzedniego menu.

Msg000:
T: 00-00 00:00 D:0000

Rysunek 6.15 Komunikat ostrzegawczy
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6.5 Ustawienia zaawansowane — tylko dla technikéw

UWAGA: UWAGA:

Dostep do tego obszaru majg wytacznie w petni wykwalifikowani i W réznych krajach standard sieci musi byé rézny zgodnie z lokalnymi
akredytowani technicy.Postepuj zgodnie z 6.4 zeby wprowadzi¢ hasto, wymaganiami. W przypadku jakichkolwiek watpliwoéci prosimy o kontakt
aby uzyskac dostep do tego menu. z serwisantami firmy Solis w celu uzyskania szczegétowych informacji.

Wybierz opcje Ustawienia zaawansowane z menu gtéwnego, aby uzyskac¢ dostep do
nastepujgcych opcji:

Wybierajac opcje ,User-Def” z menu gtbwnego, otrzymasz dostep do nastepujacego
podmenu (patrz rysunek 6.17),

1. Wybér standardu; e N
2. quczanle-/Wquczanle sieci; — OV-G-V1: 260V
3. Przetacznik 24H; OV-G-V1-T: 1S
4. Czystaenergia;
5. Resetuj hasto; Rysunek 6.17
6. Kontrola mocy; N -
7. Skalibruj ie; 4 .
a lb-ru1.energ|? WAZNE:
8. Ustawienia specjalne; ) " . - ) . . .
o i Funkcja ,User-Def” moze byé uzywana tylko przez serwisanta i musi zosta¢
9. Ustawienia trybu STD; zaakceptowana przez miejscowego dostawce energii.
10. Ustawienia przywracania; L )

11. Aktualizacja HMI; Ponizej znajduje sie zakres ustawien dla ,User-Def”.

12. Wewnetrzny zestaw EPM; Korzystajgc z tej funkcji, mozna zmienia¢ limity recznie.
13. Zewnetrzny zestaw EPM; p

14. Ponowne uruchomienie HMI;

15. Parametr debugowania;

16. Aktualizacja DSP;
17. Parametr mocy

6.5.1 Wybér standardu

Ta funkcja stuzy do wyboru wzorca odniesienia sieci (patrz Rysunek 6.16).

YES=<ENT> NO=<ESC>

OV-G-V1:176---290V

OV-G-F1:50.1-65Hz

OV-G-V1-T:0.01---600S

OV-G-F1-T: 0.01---600S

OV-G-V2:176---290V

OV-G-F2:50.1-65Hz

OV-G-V2-T:0.01---600S

OV-G-F2-T:0.01---600S

UN-G-V1:110---220V

UN-G-F1:45-59.9Hz

UN-G-V1-T:0.01---600S

UN-G-F1-T: 0.01---600S

UN-G-V2:110---220V

UN-G-F2:45-59.9Hz

UN-G-V2-T:0.01---600S

UN-G-F2-T: 0.01---600S

Restore-T: 10-600S

Startup-T: 10-600S

Standard:AS4777-02

L Tabela 6.2 Zakresy ustawien dla funkcji uzytkownika (L-N)

6.5.2 Wtgczanie / Wytgczanie sieci

Przyciski UP / DOWN stuzg do wyboru standardu (AS4777-02, AS4777-15, VDE4105, Ta funkcja stuzy do uruchamiania lub zatrzymywania wytwarzania energii przez falownik
VDEO0126, UL-240V-A, UL-208V-A, UL-240V, UL-208V, MEX-CFE, G83/2 (dla modeli fazowy Solis.
1-3.6kW), G59/3 (dla modeli 4-5kW), C10/11, EN50438 DK, EN50438 IE, EN50438 NL i

Rysunek 6.16

funkcje ,User-Def”). - glr':g 8EF
WAZNE: Rysunek 6.18 Ustaw Wtgczanie /Wytgczanie sieci

Ta funkcja jest przeznaczona wytacznie dla technikow
Ekrany mozna przesuwac recznie, naciskajac przyciski UP / DOWN. Nacisnij klawisz ENTER,

aby zapisac¢ ustawienie. Nacisnij klawisz ESC, aby powr6ci¢ do poprzedniego menu.
.32, .33.
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6.5.3 Przetgcznik 24H

Ta funkcja steruje wtgczaniem lub wytgczaniem funkcji zuzycia energii przez 24 godziny.

Vs

—Enable
Disable

Rysunek 6.19 Ustaw 24godz. Wigczanie /Wytgczanie

NOTA:

Gdy ta opcja jest wtgczona, wyswietlacz LCD falownika bedzie nadal dziatat w
nocy, a dioda LED bedzie Swieci¢. JeSli sie¢ jest w nocy niesprawna, system
nie moze sie zregenerowac nawet po powrocie sieci do normy, ale dane o
zuzyciu beda nadal rejestrowane w mierniku. Do wschodu stonca system
zacznie ponownie dziata¢, podczas gdy dane z miernika mozna przesta¢ do
systemu monitorowania Solis w celu kalibracji danych o zuzyciu obcigzenia.

&

~

6.5.4 Czysta energia

Czysta Energia moze zresetowac historie wydajnosci falownika.

Te dwie funkcje sa stosowane tylko przez personel konserwacyjny,

nieprawidtowa obstuga uniemozliwi prawidtowa prace falownika.

6.5.5 Resetuj hasto

Ta funkcja stuzy do ustawiania nowego hasta do menu ,Advanced info.” i ,Advanced
information” (patrz rysunek 6.20).

YES=<ENT>NO=<ESC>
Password: 0000

Rysunek 6.20 Ustaw nowe hasto

Wprowadz wtasciwe hasto przed ustawieniem nowego hasta. Naci$nij klawisz DOWN,
aby przesung¢ kursor, nacisnij klawisz UP, aby zmieni¢ warto$¢. Naci$nij klawisz ENTER,
aby wykonac¢ ustawienie.

Naciénij klawisz ESC, aby powréci¢ do poprzedniego menu.

.34.

6.5.6 Kontrola mocy

Moc czynng i bierng mozna ustawi¢ za pomocag przycisku ustawiania mocy.
W tym podmenu znajduje sie 5 pozycji:

1. Ustaw moc wyjsciowa;

2. Ustaw moc bierna;

3. Out_P z przywracaniem;

4. Rea_P z przywracaniem;

5. Wybierz krzywa P F

Ta funkcja ma zastosowanie tylko dla personelu konserwacyjnego,
nieprawidtowa obstuga uniemozliwi falownikowi osiggniecie

maksymalnej mocy.

6.5.7 Skalibruj energii

Konserwacja lub wymiana moze usungc¢ lub spowodowac inng warto$¢ catkowitej energii.
Uzycie tej funkcji moze umozliwi¢ uzytkownikowi zrewidowanie wartosci catkowitej energii
do takiej samej wartosci jak poprzednio. W przypadku korzystania z witryny monitorujacej,
dane zostang automatycznie zsynchronizowane z tym ustawieniem.

YES=<ENT> NO=<ESC>
Energy:0000000kWh

Rysunek 6.21 Skalibruj energii

Naciénij klawisz DOWN, aby przesuna¢ kursor. Naciénij klawisz UP, aby zmienié wartos¢.
Naciénij klawisz ENTER, aby wykonac¢ ustawienie. Nacisnij klawisz ESC, aby powréci¢ do
poprzedniego menu.

6.5.8 Ustawienia specjalne

Ta funkcja ma zastosowanie tylko dla personelu konserwacyjnego,
nieprawidtowa obstuga uniemozliwi falownikowi osiggniecie

maksymalnej mocy.

.35.
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6.5.9 Ustawienia trybu STD

W ustawieniach trybu STD jest 5 elementow.
1. Tryb pracy;

2. Limit mocy;

3. Zestaw obnizenia czestotliwosci;

4.10 minuty OV-G-V ustawienia;

5. Ustawienia poczagtkowe.

Ta funkcja ma zastosowanie tylko dla personelu konserwacyjnego,
nieprawidtowa obstuga uniemozliwi falownikowi osiagniecie

maksymalnej mocy.

Nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi ustawieniami, aby wigczy¢ DRM. Domys$ine
ustawienie DRM to ,OFF”, jesli DRM jest ustawione na ,ON”, ale interfejs logiczny nie jest
poditgczony do przetacznika lub przetgcznik jest otwarty, interfejs HMI falownika wys$wietli
,Limit by DRM” i moc wyjsciowa falownika bedzie ograniczona do zera.

1. Wybierz ,Initial Settings”

2. Wybierz "DRM" i ustaw go na ,,ON"

6.5.10 Ustawienia przywracania

Przywracanie ustawien moze ustawi¢ wszystkie elementy w specjalnym ustawieniu
6.5.8 nadomysine.

Na ekranie ponizejwidac¢:

Are you sure?
YES=<ENT> NO=<ESC>

Rysunek 6.22 Ustawienia przywracania

Nacisnij klawisz Enter, aby zapisac ustawienie po wytaczeniu sieci.
Nacisénij klawisz ESC, aby powréci¢ do poprzedniego menu.

6.5.11 Aktualizacja HMI

Ta funkcja stuzy aktualizacji wyswietlacza LCD

Ta funkcja ma zastosowanie tylko dla personelu konserwacyjnego,
A nieprawidtowa obstuga uniemozliwi falownikowi osiagniecie

maksymalnej mocy.

.36.

6.5.12 Wewnetrzny EPM ustawienia

Vs

A\

UWAGA:
Ta sekcja zawiera dwie funkcje zwigzane z inteligentnym miernikiem lub

inteligentnym czujnikiem.

Szczegbtowe schematy potgczen znajdujg sie w sekcji 4.3.7 lub 4.3.8.
Funkcja 1: wewnetrzna funkcja zarzadzania energia eksportowg

Falowniki moga wspoétpracowac z inteligentnym licznikiem LUB inteligentnym
czujnikiem, aby dynamicznie ogranicza¢ moc eksportowg systemu. Mozna
0siggngc zerowy wtrysk.

Inteligentny miernik mozna zainstalowa¢ po stronie sieci LUB po stronie

obcigzenia.Inteligentny czujnik mozna zainstalowac¢ tylko po stronie siatki.
Funkcja 2: 24-godzinna funkcja monitorowania zuzycia

Ma zastosowanie tylko jesli jest uzywany system monitorowania Solis.
Falowniki mogg wspotpracowac z inteligentnym miernikiem, aby monitorowac
dane o zuzyciu obcigzenia przez caly dzien, a dane bedg wyswietlane w
systemie monitorowania Solis.Inteligentny miernik mozna zainstalowac tylko po
stronie sieci.

UWAGA:

Prosze zapoznac sie z ponizszymi instrukcjami dla réznych scenariuszy

uzytkownika.

Scenariusz 1. Wymagana jest tylko funkcja 1

Korzystanie z inteligentnego miernika:

Krok 1: Zapoznaj sie z rozdziatem 4.3.7, aby podtgczy¢ inteligentny miernik po
stronie sieci lub po stronie obcigzenia.

Krok 2: Wybierz odpowiedni model miernika w rozdziale 6.5.12.4

Krok 3: Wybierz odpowiednio sekcje 6.5.12.1 Wybor trybu jako ,Option 2”
(Miernik w obcigzeniu) lub ,Option 3” (Miernik w sieci).

Krok 4: Skonfiguruj sekcje 6.5.12.2, aby ustawi¢ dozwolong moc przeptywu
wstecznego.

Krok 5: Skonfiguruj rozdziat 6.5.12.3, aby wigczy¢ funkcje failsafe (jesli to
konieczne).

Korzystanie z inteligentnego czujnika:

Krok 1: Zapoznaj sie z rozdziatem 4.3.8, aby podtgczyc¢ inteligentny czujnik po

stronie sieci.

Krok 2: Wybierz sekcje 6.5.12.1 Wybor trybu jako ,Option 5” (Czujnik pradu).

Krok 3: Skonfiguruj ,CT Sampling Ratio” i ,CT Link Test”, jesli to konieczne.

Krok 4: Skonfiguruj sekcje 6.5.12.2, aby ustawi¢ dozwolong moc przeptywu

wstecznego.

Krok 5: Skonfiguruj rozdziat 6.5.12.3, aby wigczy¢ funkcje failsafe (jesli to

konieczne).
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Vs

Scenariusz 2. Wymagana jest zarowno funkcja 1, jak | 2
A Korzystanie z inteligentnego miernika:

Krok 1: Zapoznaj sie z rozdziatem 4.3.7, aby podfgczy¢ inteligentny miernik
po stronie sieci.

Krok 2: Wybierz odpowiedni model miernika w rozdziale 6.5.12.4

Krok 3: Wybierz Sekcja 6.5.11.1 Wybor trybu jako ,Option 3” (Miernik w sieci).

Krok 4: Wybierz Sekcja 6.5.3 Przetgcznik 24H jako ,Enable”.

Krok 5: Skonfiguruj sekcje 6.5.11.2, aby ustawi¢ dozwolong moc przeptywu
wstecznego.

Krok 6: Skonfiguruj rozdziat 6.5.11.3, aby wigczy¢ funkcje failsafe (jesli to
konieczne).

Krok 7: Skonfiguruj system monitorowania Solis (prosze zapoznac¢ sie z
instrukcjg obstugi urzgdzenia monitorujgcego)

Jesli klient nie chce wigczy¢ funkcji kontroli mocy eksportu, nalezy zmienic

Lbackflow power” na maksymalng moc wyj$ciowg falownika w kroku 5 LUB po

prostu wybra¢ tryb ,consumption monitor” w kroku 3 i poming¢ krok 5-6 .

J

Wybierz Ustawienia EPM z menu gtownego, aby uzyska¢ dostep do nastepujgcych opcji:
1. Mode Select(Wybor trybu)

2. Set Backflow Power(Ustaw moc przeptywu wstecznego)

3. Fail safe ON/OFF (Bezpieczne wiaczanie/wylaczanie w razie awarii)

4. Meter Select(Wybor miernika)

6.5.12.1 Wybor trybu

W tym menu dostepne sg 5 ustawienia, jak ponizej:
1. EPM OFF(WYLACZONY EPM)

2. Meterin Load(Miernik w obcigzeniu)

3. Meter in Grid(Miernik w sieci)

4. Consumption Monitor(Monitor zuzycia)

5. Current sensor(Czujnik pradu)

EPM OFF: Funkcje sg wytgczone

Meter in Load: Inteligentny miernik Solis jest podtgczony w obwodzie odgatezienia

obcigzenia.

Meter in Grid: Inteligentny miernik Solis jest podtgczony w punkcie potgczenia z siecig

(moc przeptywu wstecznego jest domys$inie rowna 0 W).

Consumption Monitor: inteligentny miernik Solis jest podtgczony w punkcie potgczenia
z siecig (ustawienie mocy przeptywu wstecznego nie ma
zastosowania).

Current sensor: Inteligentny czujnik Solis jest podtgczony w punkcie potgczenia z siecig.

.38.

NOTATKA:
W przypadku opcji 5 (Czujnik prgdu) dostepnych jest kilka pod ustawien po
wybraniu ,Current sensor”.

* Wspoétczynnik prébkowania CT
To ustawienie stuzy do definiowania wspétczynnika probkowania CT, jesli klient
nie uzywat domysinego CT dostarczonego przez firme Solis.

Domyslny CT jest 100A:33,33mA (domys$iny wspétczynnik jest 3000:1)

YES=<ENT> NO=<ESC>

->CT Sampling Ratio Ratio-3000-1

* Link testowy CT
To ustawienie stuzy do sprawdzania kierunku CT (nieobowigzkowe)
Wynik jest wazny tylko wtedy, gdy spetnione sg nastepujgce warunki.
1. Moc obcigzenia przekracza 500 W.
2. Falownik jest ustawiony jako ,,Grid OFF” na wyswietlaczu LCD.
3. CT jest podigczony do portu CT falownika, i CT jest umieszczony po stronie
sieci.

CT Link State
Correct

NOTATKA:

S3a 3 stany w linku testu CT:

"Error" oznacza, ze CT jest zainstalowany w ztym kierunku, nalezy go zmieni¢.
"Can not judge" oznacza, ze moc obcigzenia jest zbyt mata, a wynik nie jest
wiarygodny.

"Correct" oznacza, ze CT jest prawidtowo zainstalowany.

falownik
CT Wejscie L N

Obcigzenia

.39.
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6.5.12.2 Moc przeptywu wstecznego

To ustawienie stuzy do okreslenia dozwolonej mocy eksportowej do sieci.

4 N

YES=<ENT> NO=<ESC>
Power:-00000W

->Set Backflow Power

Rysunek 6.23 Ustaw moc przeptywu wstecznego

NOTATKA:

Wartosci dodatnie wskazuja, ile mocy mozna wyeksportowac do sieci.
Wartosci ujemne wskazujg na bardziej Scistej kontroli, aby ograniczy¢
moc wywozowej zapewniajgc w ten sposéb zadna moc jest karmienie do
sieci.

A\ J

6.5.12.3 Bezpieczne wigczanie/wytgczanie w razie awari

To ustawienie stuzy do generowania alarmu (rowniez zatrzymania generowania falownika)
w przypadku utraty potgczenia z miernikiem/CT podczas pracy.

Moze zapobiec potencjalnemu przeptywowi wstecznemu mocy do sieci, gdy system utraci
kontrole.

YES=<ENT> NO=<ESC>
Fail Safe Set:ON

Rysunek 6.24 Ustaw Bezpieczne wtgczanie/wytgczanie w razie awarii

Wigczenie tej funkcji jest obowigzkowe tylko wtedy, gdy falownik jest zainstalowany w
Wielkiej Brytanii ze wzgledu na regulacje G100. W innych regionach klienci mogg wigcza¢
lub wytgczac te funkcje wedtug wiasnego uznania.

(" 2\
UWAGA:
Gdy funkcja failsafe jest wigczona i CT/Meter jest w jaki$ sposéb
odiaczony, falownik zatrzyma generowanie i wyswietli alarm ,Failsafe" na
wys$wietlaczu LCD.
Gdy funkcja failsafe jest wytaczona i CT/Meter jest w jakis sposoéb
odtgczony, falownik utrzyma moc wyjsciowg w ostatnim momencie, gdy
CT/Meter jest nadal podtgczony. Po ponownym uruchomieniu falownik
bedzie wyprowadzat sygnat z petng mocg bez ograniczen.

-
-

.40.

6.5.12.4 Wybor miernika

To ustawienie stuzy do zdefiniowania prawidtowego miernika, ktory jest podtgczony do
falownika.

->1PH Meter ->DDSD1352-C
3PH Meter ACR10RD16TE

Rysunek 6.25 Wybor miernika

W przypadku falownikéw jednofazowych Solis wybierz ,1PH Meter”, a nastepnie wybierz
odpowiedni model miernika.

6.5.13 Zewnetrzny zestaw EPM

To ustawienie powinno by¢ wigczone tylko wtedy, gdy uzywane jest zewnetrzne urzgdzenie
EPM Solis.Dostepne sg dwie opcje: 5G-EPM i Inne-EPM.

->5G-EPM
Others-EPM

Rysunek 6.26

Opcja 5G-EPM Failsafe powinna by¢ WLACZONA, gdy uzywane jest urzadzenie EPM

serii 5G. Opcja Inne-EPM Failsafe powinna by¢ WLACZONA, gdy uzywane jest urzadzenie
EPM serii 2G. Za kazdym razem mozna aktywowac tylko jedng opcje.

6.5.14 Ponowne uruchomienie HMI

Funkcja stuzy do ponownego uruchomienia HMI.

Ta funkcja ma zastosowanie tylko dla personelu konserwacyjnego,
nieprawidtowa obstuga uniemozliwi falownikowi osiggniecie
maksymalnej mocy.

6.5.15 Parametr debugowania

Ta funkcja ma zastosowanie tylko dla personelu konserwacyjnego..

6.5.16 Aktualizacja DSP

Funkcja stuzy do aktualizacji DSP.

Ta funkcja ma zastosowanie tylko dla personelu konserwacyjnego,
nieprawidtowa obstuga uniemozliwi falownikowi osiggniecie
maksymalnej mocy.

41,
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6.5.17 Parametr mocy

Ta funkcja stuzy do kalibracji energii wyjsciowej falownika. Nie wptynie to na licznik energii e A

dla falownika z RGM. Ostrzezenie:
Ekran pokazuje: ,AFCl Level” jest zarezerwowany TYLKO dla technikéw Solis . Nie zmieniaj

czutoéci, w przeciwnym razie doprowadzi to do czestych fatszywych alarméw

YES=<ENT> NO=<ESC> lub awarii.
Power para: 1. 000 Solis nie ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek dalsze szkody
spowodowane nieautoryzowanymi modyfikacjami.
Rysunek 6.27 Ograniczenie mocy ~ 4
4 N\
Nacisnij przycisk DOWN, aby przesung¢ kursor. UWAGA:
Naciénij przycisk UP, aby zmieni¢ cyfre. Ustawienie odpowiada rowniez biezgcemu statusowi, ktéry mozna

Nacinij klawisz Enter, aby zapisaé ustawienia i naci$nij klawisz ESC wykorzystac do sprawdzenia stanu ON/OFF funkcji AFCI.

powréci¢ do poprzedniego menu. \ J

6.6.2 Uszkodzenie fuku

Podczas normalnej pracy, jesli wykryty zostanie tuk DC, falownik wytgczy sie i

To ustawienie jest uzywane dla operatora sieci, nie nalezy zmieniac ustawien

zgodnie z niniejsza instrukcja.
wygeneruje nastepujgcy alarm:

. ARC-FAULT
6.6 FunkCJa AFCI Restart Press ESC 3s
Falowniki Solis majg wbudowang funkcje AFCI, ktéra moze wykry¢ zwarcie tuku w obwodzie
DC i wytgczyc¢ falownik, aby zapobiec katastrofie pozarowe;. Rysunek 6.29 Uszkodzenie tuku
6.6.1 Wtacz funkcje AFCI Instalator musi doktadnie sprawdzi¢ obwdd pradu statego, aby upewnic sig, ze

Funkeje AFCI mozna wigczyé w nastepujacy sposéb. wszystkie kable sg prawidtowo zamocowane.

Po naprawieniu problemu z obwodem DC lub potwierdzeniu, ze jest OK, przytrzymaj

Sciezka:
,+Advanced Setting —~Password: 0010—Special Settings -AFCI Set-> AFCI ON/OFF -> ON” ,ESC” przez 3 sekundy i poczekaj na ponowne uruchomienie falownika.
— AFCI ON/OFF — ON
AFCI Level OFF

Rysunek 6.28 Ustaw AFCI
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/. Konserwacja 8. Rozwigzywanie problemow

Komunikat alarmowy| Opis awarii Rozwigzanie
Falownik jednofazowy Solis S6 Mini nie wymaga regularnej konserwaciji. 1. Sprawdz podtaczenia wejsciowe PV
. . . . . oo . - Wyswietlacz LCD w 2. Sprawdz wejsciowe napiecie DC
Jednak oczyszczenie radiatora z kurzu pomoze falownikowi rozproszy¢ ciepto i wydtuzy jego No power falowniku nie jest zasilany (jednofazowe >120V, trojfazowe >350V)
zywotno$¢ . Kurz mozna usung¢ miekkg szczoteczka. 3.Sprawdz, czy PV+/- jest odwrocone
1. Sprawdz, czy ztgcze na ptycie gtéwnej lub
5 . LCD show initializing | Nie mozna przeprowadzié ptycie zasilania jest zamocowane.

OSTRZEZENIE: _ _ _ o o all the time rozruchu 2. Sprawdz, czy ztacze DSP do plyty

Nie dotykaj powierzchni falownika podczas jego pracy. Niektére czesci zasilajgcej jest zamocowane.

falownika mogg by¢ gorgce i moga powodowac oparzenia. Wytgcz falownik

.. . . . . . . 1. Rezystancja kabla AC jest zbyt wysoka.
(patrz sekcji 5.2) i poczekaj na ochtodzenie przed jakgkolwiek konserwacja Zmien kabel sieciowy o wiekszym rozmiarze

lub czyszczeniem. OV-G-V01/02/03/04 | Powyzejnapigcia sieci 2. Dostosuj limit ochrony, jesli jest to
dozwolone przez firme elektryczna.

UN-G-V01/02 Ponizej napigcia sieci 1. Uzyj funkcji definiowania przez

Wyswietlacz LCD i kontrolki stanu LED mozna czys$ci¢ wilgotng szmatka, jesli sg zbyt OV-G-F01/02 Powyze] czestotliwosci sieci Jgezé}ﬁ?g;qgkgéia%&%sg?)sr%vzaféigﬂt ochrony,
brudne, aby mozna je byto odczytac. UN-G-F01/02 Ponizej czestotliwosci sieci elektryczna.
UWAGA: Reverse-GRID Niewtasciwa polaryzacja AC 1.Sprawdz polaryzacje ztgcza AC.
. . - . L . Odwrot [ jaDC . Z i .
Nigdy nie uzywaj rozpuszczalnikow, materiatow $ciernych ani materiatow Reverse-DGC Wromna poraryzacia 1.Sprawd? polaryzacje ziacza DC
N ; : 1. Sprawdz podtgczenia i przetacznik sieciowy
zracych do czyszczenia falownika. NO-GRID Brak napiecia w sieci 2. Sprawdz napiecie sieci wewnatrz zacisku
falownika.
OV-DC01/02/03/04 Nadmierne napigcie DC 1. Zmniejsz liczbe modutéw szeregowo
8 R . . b I P OV-BUS NNadznerne napiecie szyny DC 1.Sprawdz podtgczenie induktora
iedostateczne napigcie 2.Sprawdz podtgczenie sterownika
. ROZWIgZywanie propiemow UN-BUS01/02 szyny DG
GRID-INTF01/02 Zaktocenia sieci
- — 1. Uruchom ponownie falownik
Falownik zostat zaprojektowany zgodnie z najwazniejszymi miedzynarodowymi normami OV-G-| Nadmierny prad sieci 2. Zmien ptyte zasilania
Lo . . . . . L . IGBT-OV-I Nadmierny prad IGBT
dotyczgcymi sieci oraz wymogami bezpieczenstwa i kompatybilnoéci elektromagnetycznej . T Uruchom ponownie falownik
Przed dostarczeniem do klienta falownik zostat poddany kilku testom w celu zapewnienia DC-INTF Przetezenie na wejéciu DC 2. Zidentyfikuj i usun ciag do bledu MPPT
jego optymalnej pracy i niezawodnosci. OV-DCA 3. Zmie plyte zasilania
IGFOL-F Sledzenie pradu sieci

nie powiodto sie 1. Uruchom ponownie falownik lub skontaktuj

W przypadku awarii na ekranie LCD zostanie wy$wietlony komunikat alarmowy. W takim

1G-AD Prébkowanie pradu sieci sie z instalatorem.

przypadku falownik moze przestac¢ zasila¢ sie¢. Opisy awarii i odpowiadajgce im komunikaty nie powiodto sie

alarmowe sg wymienione w Tabeli 8.1: 1. Sprawdz wentylacje otoczenia falownika.
OV-TEM Powyzej temperatury 2. Sprawdz, czy w czasie upatow na falownik

pada bezposrednio $wiatto stoneczne.

INI-FAULT Btad systemu inicjowania

Komunikat awaria miedzy
D SP-B-FAULT gtéwnym i podrzednym
procesorem DSP

1. Uruchom ponownie falownik lub skontaktuj
sie z instalatorem.

12Power-FAULT Awaria zasilania 12V

1. Odtacz wszystkie wejscia DC, poditgcz
PV ISO-PRO Ochrona izolagji ponownie i zrestartuj falownik jeden po
01/02 fotowoltaicznej drugim.

2. Zidentyfikuj, ktory cigg jest przyczyng btedu
i sprawdz izolacje ciggu.

44, -45.



8. Rozwigzywanie problemow 9. Specyfikacje

Komunikat alarmowy| Opis awarii Rozwigzanie Model $6-GR1P2.5K
- - - Maks. Napiecie wejsciowe DC (Wolty) 550
ILeak-PRO Zabezpieczenie przed ; Sprawg; ?c?lacz_eknle AC 'tDC Znamionowe napiecie DC (Wolty) 250
01/02/03/04 pradem uptywowym - Sprawadz falownik wewngtrz P
potgczenia kablowego. Napigcie rozruchowe (Wolty) 60
RelayChk-FAIL Kontrola przekaznika nie Zakres naplec? MPPT (Wolty) 50...450
powiodta sie 1. Uruchom ponownie falownik lub skontaktuj Maks. pragd wejsciowy (A) 14+14
DCinj-FAULT Wysoki prad wirysku DC sie zinstalatorem. Maks. prad wejsciowy zwarcia (A) 22+22
Numer MPPT/Maksymalna liczba ciggéw wejsciowych 2/2
AFCl self-detection . i jsci
(model z modutem Modut AFCI samoczynnie 1. Uruchom ponownie falownik lub podtgcz Znamionowa moc wyjsclowa (Waty) 2500
AFCI) wykrywa btad technika. Maks. moc wyjsciowa (Waty) 2800
Maks. pozorna moc wyjsciowa (VA) 2800
Arcing protection 1. Sprawdz polaczenie falownika, czy Znamionowe napiecie sieci (Wolty) 1/N/PE, 220/230
S_\rr'l%dlt)el zmodutem Wykryj tuk w obwodzie DC Wystepuje tuk i zrestartuj falownilé. Znamionowy prad wyjsciowy (A) 11.4/10.9
Maks. prad wyjsciowy (A) 13.3
1. Prosze sprawdzi¢ polaryzacje tanicucha Wspbtczynnik mocy (przy znamionowej mocy wyjéciowej) >0,99 (0,8 wiodgcy - 0,8 opdzniony)
fot’owoltalcznego inwertera, Je_sll istniejg . THDI (przy znamionowej mocy wyjciowe;) <3%
Jeden z tancuchéw DC tancuchy podtaczone onrptme, pgcz_ekaj - —
Reve-DC jest podiaczony odwrotnie na noc, gdy nastonecznienie jest niskie, a Znamionowa czestotliwos$¢ sieci (Herc) 50/60
praC_i_laﬁg%?avcogowogaicznegf Spafli(hisc Zakres czestotliwosci roboczej (herc) 45...550r55...65
ponizej 0,5A. Wytgcz dwa przetgczniki —
i napraw problem z polaryzacja. Maks. wydajno$é 97.3%
Efektywnos$¢ UE 96.5%
1. l\!|e wytgczaj przelgczmkow DQ, poniewaz Wymiary 310szer.*543wys.*160gt. (mm)
moze to spowodowac uszkodzenie falownika.
2. Poczekaj, az irradiancja stoneczna Waga 11kg
) zmniejszy sie i potwierdz, ze prad tancucha Topologia Bez transformatora
Screen OFF Uszkodzenie wewnetrzne jest mniejszy niz 0,5 A za pomocg Zuzycie wlasne (noc) W
with DC applied falownika amperomierza zaciskowego, a nastepnie y
wytgcz przetgczniki DC. Zakres temperatury otoczenia podczas pracy -25°C. .. +60°C
3. Nalezy pamietlaé, ig vyszel!(ie uszkpdzgnia Wilgotno$é wzgledna 0~100%
spowodowane niewtasciwymi operacjami —
nie sg objete gwarancja urzadzenia. Stopieni ochrony IP66
Emisja hatasu (typowa) <20 dBA
Tabela 8.1 Komunikat o btedzie i opis Koncepcja chtodzenia Naturalna konwekcja
4 UWAGA A Maks. wysokosS¢ pracy 4000m
L . P . L . G98or G99, VDE-AR-N 4105/VDE V 0124,
Jesli falownik yvyswnetla kon‘1.un|kat alarmowy W)’/mlenlor)y w Tabeli 8..1 , EN 50549-1, VDE 0126 / UTE C 15/ VFR:2019,
wytgcz falownik (patrz Sekcji 5.2, aby zatrzymac falownik) i odczekaj 5 Standard podiaczenia do sieci RD 1699 / RD 244 / UNE 206006 / UNE 206007-1,
minut przed ponownym uruchomieniem (patrz Sekcji 5.1, aby uruchomic CEl0-21,C10/11, NRS 097-2-1, TOR,
falownik). Jesli awaria nadal wystepuje, skontaktuj sie z lokalnym EIFS 2018.2, [EC 62116, IEC 61727,
| . o ystepuse, . I sie y IEC60068, IEC 61683, EN 50530, MEA, PEA
strybutorem lub centrum serwisowym. Prosimy o przygotowanie
y X ,y K .. Y X y P yg Standard Bezpieczenstwo/EMC IEC/EN 62109-1/-2, IEC/EN 61000-6-2/-3
ponizszych informacji przed skontaktowaniem sie z nami. -
N J Potgczenie DC Ztgcze MC4
1. Numer seryjny falownika jednofazowego Solis; Potgczenie AC Szybka wtyczka ztgcza
2. Dystrybutor/sprzedawca falownika jednofazowego Solis (jesli jest dostepny); Wyswietlacz LCD, 2x20Z.
3. Data instalacji. Potgczenia komunikacyjne RS485, Optional: Wi-Fi, GPRS, USB*
4. Opis problemu (tj. komunikat alarmowy wy$wietlany na wyéwietlaczu LCD oraz stan diody Gwarancja 5 lat (przedtuzyé do 20 lat)

LED. Pomocne bedg rowniez inne odczyty uzyskane z podmenu Informacje (patrz Opcjonalne USB*: tylko na rynek brazylijski
rozdziat 6.2).

5. Konfiguracja panelu fotowoltaicznego (np. liczba paneli, pojemnos¢ paneli, liczba ciggow itp.);

6. Twoje dane kontaktowe.

.46. AT.



9. Specyfikacje

9. Specyfikacje

Model S$6-GR1P3K
Maks. Napiecie wejsciowe DC (Wolty) 600
Znamionowe napiecie DC (Wolty) 330

Napiecie rozruchowe (Wolty) 120

Zakres napiecia MPPT (Wolty) 90...520

Maks. prad wejsciowy (A) 14+14

Maks. prad wejsciowy zwarcia (A) 22+22

Numer MPPT/Maksymalna liczba ciggéw wejsciowych 2/2
Znamionowa moc wyjsciowa (Waty) 3000

Maks. moc wyj$ciowa (Waty) 3300

Maks. pozorna moc wyjsciowa (VA) 3300
Znamionowe napiecie sieci (Wolty) 1/N/PE, 220/230
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 13.6/13.0

Maks. prad wyjsciowy (A) 15.7
Wspbtczynnik mocy (przy znamionowej mocy wyjsciowej) >0,99 (0,8 wiodacy - 0,8 op6zniony)
THDi (przy znamionowej mocy wyjsciowej) <3%
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci (Herc) 50/60

Zakres czestotliwosci roboczej (herc) 45...550r 55...65
Maks. wydajno$éé 97.3%
Efektywnos¢ UE 96.6%
Wymiary 310szer.*543wys.*160gt. (mm)
Waga 11.2kg
Topologia Bez transformatora
Zuzycie wtasne (noc) <1W

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy -25°C. .. +60°C
Wilgotno$¢ wzgledna 0~100%
Stopien ochrony IP66

Emisja hatasu (typowa) <20 dBA
Koncepcja chtodzenia Naturalna konwekcja
Maks. wysokos$¢ pracy 4000m

Standard podtaczenia do sieci

G 980orG 99, VDE-AR-N4105/VDE V 0124,
EN 50549-1, VDE 0126 /UTE C 15/ VFR:2019,
RD 1699/ RD 244 / UNE 206006 / UNE 206007-1,
CEI0-21,C10/11,NRS 097-2-1, TOR,

EIFS 2018.2,IEC 62116, IEC 61727,
IEC60068, IEC 61683, EN 50530, MEA, PEA

Standard Bezpieczenstwo/EMC

IEC/EN 62109-1/-2, IEC/EN 61000-6-2/-3

Potgczenie DC Ztgcze MC4
Potgczenie AC Szybka wtyczka ztgcza
Wyswietlacz LCD, 2x20 Z.

Potgczenia komunikacyjne

RS485, Optional: Wi-Fi, GPRS, USB*

Gwarancja

5 lat (przedtuzyc¢ do 20 lat)

Opcjonalne USB*: tylko na rynek brazylijski

.48.

Model S6-GR1P3.6K
Maks. Napiecie wejsciowe DC (Wolty) 600
Znamionowe napiecie DC (Wolty) 330
Napiecie rozruchowe (Wolty) 120
Zakres napiecia MPPT (Wolty) 90...520
Maks. prad wejsciowy (A) 14+14
Maks. prad wejsciowy zwarcia (A) 22+22
Numer MPPT/Maksymalna liczba ciggéw wejsciowych 2/2
Znamionowa moc wyj$ciowa (Waty) 3600
Maks. moc wyj$ciowa (Waty) 4000
Maks. pozorna moc wyjsciowa (VA) 4000
Znamionowe napiecie sieci (Wolty) 1/N/PE, 220/230
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 16.0/15.7
Maks. prad wyjsciowy (A) 16.0
Wspbtczynnik mocy (przy znamionowej mocy wyjéciowej) >0,99 (0,8 wiodacy - 0,8 op6zniony)
THDi (przy znamionowej mocy wyjsciowej) <3%
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci (Herc) 50/60
Zakres czestotliwosci roboczej (herc) 45...550r 55...65
Maks. wydajno$é 97.3%
Efektywnos¢ UE 96.6%
Wymiary 310szer.*543wys.*160gt. (mm)
Waga 11.2kg
Topologia Bez transformatora
Zuzycie wiasne (noc) <1W
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy -25°C. .. +60°C
Wilgotno$¢ wzgledna 0~100%
Stopien ochrony IP66
Emisja hatasu (typowa) <20 dBA
Koncepcja chtodzenia Naturalna konwekcja
Maks. wysokos¢ pracy 4000m
G 98 0or G99, VDE-AR-N 4105/ VDE V 0124,
EN 50549-1, VDE 0126 /UTE C 15/ VFR:2019,
Standard podiaczenia do sieci RD 1699 /RD 244 / UNE 206006 / UNE 206007-1,
CEI0-21,C10/11, NRS 097-2-1, TOR,
EIFS 2018.2, IEC 62116, IEC 61727,
IEC60068, IEC 61683, EN 50530, MEA, PEA
Standard Bezpieczenstwo/EMC IEC/EN 62109-1/-2, IEC/EN 61000-6-2/-3
Potgczenie DC Ztacze MC4
Potgczenie AC Szybka wtyczka ztgcza
Wyswietlacz LCD, 2x20 Z.
Potgczenia komunikacyjne RS485, Optional: Wi-Fi, GPRS, USB*
Gwarancja 5 lat (przedtuzy¢ do 20 lat)

Opcjonalne USB*: tylko na rynek brazylijski

.49,



9. Specyfikacje

9. Specyfikacje

Model S$6-GR1P4K
Maks. Napiecie wejsciowe DC (Wolty) 600
Znamionowe napiecie DC (Wolty) 330

Napiecie rozruchowe (Wolty) 120

Zakres napiecia MPPT (Wolty) 90...520

Maks. prad wejsciowy (A) 14+14

Maks. prad wejsciowy zwarcia (A) 22+22

Numer MPPT/Maksymalna liczba ciggéw wejsciowych 2/2
Znamionowa moc wyjsciowa (Waty) 4000

Maks. moc wyj$ciowa (Waty) 4400

Maks. pozorna moc wyjsciowa (VA) 4400
Znamionowe napiecie sieci (Wolty) 1/N/PE, 220/230
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 18.2/17.4

Maks. prad wyjsciowy (A) 21
Wspbtczynnik mocy (przy znamionowej mocy wyjsciowej) >0,99 (0,8 wiodacy - 0,8 op6zniony)
THDi (przy znamionowej mocy wyjsciowej) <3%
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci (Herc) 50/60

Zakres czestotliwosci roboczej (herc) 45...550r 55...65
Maks. wydajno$éé 97.6%
Efektywnos¢ UE 97.1%
Wymiary 310szer.*543wys.*160gt. (mm)
Waga 12kg
Topologia Bez transformatora
Zuzycie wtasne (noc) <1W

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy -25°C. .. +60°C
Wilgotno$¢ wzgledna 0~100%
Stopien ochrony IP66

Emisja hatasu (typowa) <20 dBA
Koncepcja chtodzenia Naturalna konwekcja
Maks. wysokos$¢ pracy 4000m

Standard podtaczenia do sieci

G 980orG 99, VDE-AR-N4105/VDE V 0124,
EN 50549-1, VDE 0126 /UTE C 15/ VFR:2019,
RD 1699/ RD 244 / UNE 206006 / UNE 206007-1,
CEI0-21,C10/11,NRS 097-2-1, TOR,

EIFS 2018.2,IEC 62116, IEC 61727,
IEC60068, IEC 61683, EN 50530, MEA, PEA

Standard Bezpieczenstwo/EMC

IEC/EN 62109-1/-2, IEC/EN 61000-6-2/-3

Potgczenie DC Ztgcze MC4
Potgczenie AC Szybka wtyczka ztgcza
Wyswietlacz LCD, 2x20 Z.

Potgczenia komunikacyjne

RS485, Optional: Wi-Fi, GPRS, USB*

Gwarancja

5 lat (przedtuzyc¢ do 20 lat)

Opcjonalne USB*: tylko na rynek brazylijski

.50.

Model S6-GR1P4.6K
Maks. Napiecie wejsciowe DC (Wolty) 600
Znamionowe napiecie DC (Wolty) 330
Napiecie rozruchowe (Wolty) 120
Zakres napiecia MPPT (Wolty) 90...520
Maks. prad wejsciowy (A) 14+14
Maks. prad wejsciowy zwarcia (A) 22+22
Numer MPPT/Maksymalna liczba ciggéw wejsciowych 2/2
Znamionowa moc wyj$ciowa (Waty) 4600
Maks. moc wyj$ciowa (Waty) 5000
Maks. pozorna moc wyjsciowa (VA) 5000
Znamionowe napiecie sieci (Wolty) 1/N/PE, 220/230
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 20.9/20
Maks. prad wyjsciowy (A) 23.8
Wspbtczynnik mocy (przy znamionowej mocy wyjéciowej) >0,99 (0,8 wiodacy - 0,8 op6zniony)
THDi (przy znamionowej mocy wyjsciowej) <3%
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci (Herc) 50/60
Zakres czestotliwosci roboczej (herc) 45...550r 55...65
Maks. wydajno$é 97.6%
Efektywnos¢ UE 97.1%
Wymiary 310szer.*543wys.*160gt. (mm)
Waga 12kg
Topologia Bez transformatora
Zuzycie wiasne (noc) <1W
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy -25°C. .. +60°C
Wilgotno$¢ wzgledna 0~100%
Stopien ochrony IP66
Emisja hatasu (typowa) <20 dBA
Koncepcja chtodzenia Naturalna konwekcja
Maks. wysokos¢ pracy 4000m
G 98 0or G99, VDE-AR-N 4105/ VDE V 0124,
EN 50549-1, VDE 0126 /UTE C 15/ VFR:2019,
Standard podiaczenia do sieci RD 1699 /RD 244 / UNE 206006 / UNE 206007-1,
CEI0-21,C10/11, NRS 097-2-1, TOR,
EIFS 2018.2, IEC 62116, IEC 61727,
IEC60068, IEC 61683, EN 50530, MEA, PEA
Standard Bezpieczenstwo/EMC IEC/EN 62109-1/-2, IEC/EN 61000-6-2/-3
Potgczenie DC Ztacze MC4
Potgczenie AC Szybka wtyczka ztgcza
Wyswietlacz LCD, 2x20 Z.
Potgczenia komunikacyjne RS485, Optional: Wi-Fi, GPRS, USB*
Gwarancja 5 lat (przedtuzy¢ do 20 lat)

Opcjonalne USB*: tylko na rynek brazylijski

.51.
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Model S$6-GR1P5K
Maks. Napiecie wejsciowe DC (Wolty) 600
Znamionowe napiecie DC (Wolty) 330

Napiecie rozruchowe (Wolty) 120

Zakres napiecia MPPT (Wolty) 90...520

Maks. prad wejsciowy (A) 14+14

Maks. prad wejsciowy zwarcia (A) 22+22

Numer MPPT/Maksymalna liczba ciggéw wejsciowych 2/2
Znamionowa moc wyjsciowa (Waty) 5000

Maks. moc wyj$ciowa (Waty) 5000

Maks. pozorna moc wyjsciowa (VA) 5000
Znamionowe napiecie sieci (Wolty) 1/N/PE, 220/230
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 22.711.7

Maks. prad wyjsciowy (A) 25
Wspbtczynnik mocy (przy znamionowej mocy wyjsciowej) >0,99 (0,8 wiodacy - 0,8 op6zniony)
THDi (przy znamionowej mocy wyjsciowej) <3%
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci (Herc) 50/60

Zakres czestotliwosci roboczej (herc) 45...550r 55...65
Maks. wydajno$éé 97.7%
Efektywnos¢ UE 97.1%
Wymiary 310szer.*543wys.*160gt. (mm)
Waga 12kg
Topologia Bez transformatora
Zuzycie wtasne (noc) <1W

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy -25°C. .. +60°C
Wilgotno$¢ wzgledna 0~100%
Stopien ochrony IP66

Emisja hatasu (typowa) <20 dBA
Koncepcja chtodzenia Naturalna konwekcja
Maks. wysokos$¢ pracy 4000m

Standard podtaczenia do sieci

G 980orG 99, VDE-AR-N4105/VDE V 0124,
EN 50549-1, VDE 0126 /UTE C 15/ VFR:2019,
RD 1699/ RD 244 / UNE 206006 / UNE 206007-1,
CEI0-21,C10/11,NRS 097-2-1, TOR,

EIFS 2018.2,IEC 62116, IEC 61727,
IEC60068, IEC 61683, EN 50530, MEA, PEA

Standard Bezpieczenstwo/EMC

IEC/EN 62109-1/-2, IEC/EN 61000-6-2/-3

Potgczenie DC Ztgcze MC4
Potgczenie AC Szybka wtyczka ztgcza
Wyswietlacz LCD, 2x20 Z.

Potgczenia komunikacyjne

RS485, Optional: Wi-Fi, GPRS, USB*

Gwarancja

5 lat (przedtuzyc¢ do 20 lat)

Opcjonalne USB*: tylko na rynek brazylijski

.52.

Model S6-GR1P6K
Maks. Napiecie wejsciowe DC (Wolty) 600
Znamionowe napiecie DC (Wolty) 330
Napiecie rozruchowe (Wolty) 120
Zakres napiecia MPPT (Wolty) 90...520
Maks. prad wejsciowy (A) 14+14
Maks. prad wejsciowy zwarcia (A) 22+22
Numer MPPT/Maksymalna liczba ciggéw wejsciowych 2/2
Znamionowa moc wyj$ciowa (Waty) 6000
Maks. moc wyj$ciowa (Waty) 6000
Maks. pozorna moc wyjsciowa (VA) 6000
Znamionowe napiecie sieci (Wolty) 1/N/PE, 220/230
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 27.3
Maks. prad wyjsciowy (A) 27.3
Wspbtczynnik mocy (przy znamionowej mocy wyjéciowej) >0,99 (0,8 wiodacy - 0,8 op6zniony)
THDi (przy znamionowej mocy wyjsciowej) <3%
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci (Herc) 50/60
Zakres czestotliwosci roboczej (herc) 45...550r 55...65
Maks. wydajno$é 97.7%
Efektywnos¢ UE 97.1%
Wymiary 310szer.*543wys.*160gt. (mm)
Waga 12kg
Topologia Bez transformatora
Zuzycie wiasne (noc) <1W
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy -25°C. .. +60°C
Wilgotno$¢ wzgledna 0~100%
Stopien ochrony IP66
Emisja hatasu (typowa) <20 dBA
Koncepcja chtodzenia Naturalna konwekcja
Maks. wysokos¢ pracy 4000m
G 98 0or G99, VDE-AR-N 4105/ VDE V 0124,
EN 50549-1, VDE 0126 /UTE C 15/ VFR:2019,
Standard podiaczenia do sieci RD 1699 /RD 244 / UNE 206006 / UNE 206007-1,
CEI0-21,C10/11, NRS 097-2-1, TOR,
EIFS 2018.2, IEC 62116, IEC 61727,
IEC60068, IEC 61683, EN 50530, MEA, PEA
Standard Bezpieczenstwo/EMC IEC/EN 62109-1/-2, IEC/EN 61000-6-2/-3
Potgczenie DC Ztacze MC4
Potgczenie AC Szybka wtyczka ztgcza
Wyswietlacz LCD, 2x20 Z.
Potgczenia komunikacyjne RS485, Optional: Wi-Fi, GPRS, USB*
Gwarancja 5 lat (przedtuzy¢ do 20 lat)

Opcjonalne USB*: tylko na rynek brazylijski
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10.1 Przewodnik wyboru standardu sieci

UWAGA:

Sprawdz, czy ustawienie kodu sieci jest zgodne z lokalnymi wymaganiami.

W przypadku réznych krajéw i regionow nalezy wybra¢ odpowiedni kod sieci na
wyswietlaczu LCD falownika, aby spetni¢ wymagania lokalnego operatora sieci.

Ta instrukcja wskazuje, jak zmieni¢ kod sieci i jaki kod nalezy wybraé w r6znych miejscach.

Ponizsza lista przedstawia standardowe opcje sieciowe w falowniku, ktére mogg ulec
zmianie. To jest tylko w celach informacyjnych. Je$li klient ma jakiekolwiek watpliwosci lub
niepewnos$¢, prosimy o kontakt z dziatem serwisowym firmy Solis w celu potwierdzenia.

Aby ustawi¢ prawidtowy kod sieci, wprowadz nastepujaca sciezke:
,+Advanced Settings -> Password:0010 -> Select Standard”

Szczegotowe limity ochrony mozna zobaczyé¢ przy wyborze kodu.

Wybierz ,Save&Send”, aby wymusi¢ kod.

NR.| KodwlLCD Kraj/region Uwagi
13 G98 NI Irlandia Dla sieci niskiego napiecia Irlandii
poétnocna Poétnocnej <16A
14 G99 NI Irlandia Dla sieci niskiego napiecia Irlandii
poétnocna Pétnocnej >16A
15 User-define - Dostosowane limity ochrony
) Podtgczony generator, obnizanie
16 Gen50 czestotliwosci, 50 Hz
Generator podtgczony, obnizanie
17 Gen 60 - czestotliwosci, 60 Hz
Wschodnia P TP .
18 DK1 Dania Dla wschodniej duiskiej sieci niskiego napiecia
19 DK2 éztr:]?:dnia Dla zachodnio-dunskiej sieci niskiego napiecia
20 50438IE Irlandia Dlairlandzkiej sieci niskiego napiecia
21 RD1699 Hiszpania Dla hiszpanskiej sieci niskiego napiecia
Wymagania ogélne E N50549. Mozliwos¢
22 EN50549 _ zastosowania w Austrii, Cyprze, Finlandii,

Czechach, Stowenii itp.Czech Republic,
Slovenia,Jamaica

N R. Kod w LCD Kraj/region Uwagi
1 VDE4015 Niemiec Dla niemieckiej sieci niskiego napiecia.
2 EN50549 PO Polska Dla polskiej sieci niskiego napiecia.
EN50549 NL Holandia Dla holenderskiej sieci niskiego napiecia
Wymagania ogélne EN50438. Mozliwo$¢
4 EN50438 L - zastosowania w Austrii, Cyprze,
Finlandii, Czechach, Stowenii itp.
EIFS- SW Szwecja Dla szwedzkiej sieci niskiego napiecia
6 Francja Francja Dla francuskiej sieci niskiego napiecia
7 C10/11 Belgia Dla belgijskiej sieci niskiego napiecia
o | NRsos | DO e sl nisisgonaiecin
9 CEI0-21 Wtochy Dla wtoskiej sieci niskiego napiecia
10 EN50549L ) Ogolne wymagan?a EN50549-_1, ktc.')'re spelniaj.a '
(EN50549-1) lokalne wymagania wigkszo$ci krajow europejskich|
11 G98 UK Dla brytyjskiej sieci niskiego napiecia <16A
12 G99 UK Dla brytyjskiej sieci niskiego napiecia >16A
.54.
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